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 خلاصه 

 مقدمه

حدت های با کسب و سنتز ژن  E. Coliبیماریزا نیستند. ولي بعضي از سویه های ها اشریشیاکلي اغلب

دارد. یكي  E.coli یيزایماریدر بميمهنقش  ،یضرور یماده مغذ کیآهن گردند. مي متنوع بیماریزا

سیدروفورها  ت.تولید سیدروفورهاس پایین بودن آهن آزاد در شرایطمیكروارگانیسم ها عملكردهای از 

وان عوامل جذب کننده آهن خارج سلولي از مواد معدني یا ترکیبات آلي در شرایط فقدان آهن به عن

در  جذب آهنهای کد کننده سیستمهای ژن ارزیابيشناسایي و  مطالعهن ایهدف از .کنندميعمل 

 باشد.مي جداشده از نمونه های اسهال ایچسبنده روده اشریشیاکليهای جدایه

 روش کار

و پانل   fyuA, sitA, irp2: 2پانل،  iroN, iutA, fecA: 1سه پانل طراحي شد. پانل  طالعهن مایدر

3 :iucD.  از روش  2و 1که در پانل Triplex-PCR از روش  3و پانلSingle-PCR  استفاده

 ن سه پانل غربالگری شد.ایتوسط جداشده از نمونه های اسهال EAECی جدایه 44گردید و 

 نتایج

 fecAبه ترتیب بیشترین فراواني مربوط به ژن های EAECجدایه  44ان داد که در مجموع نتایج نش

(100%)44 ،fyuA(73/97 )%43 ،irp2(73/97 )%43 ،iutA(45/95 )%42 ،iucD(27/77 )%34 ،

sitA(91/65 )%29  وiroN(09/9 )%4  مختلف جذب های سیستمکد کننده های ژنپروفایل  7بود و

 آهن شناسایي گردید.

 جه گیرینتی

انواع سیدروفورها تولید توانایي  پایین بودن آهن آزاد در شرایط EAECهای نتایج نشان داد که جدایه

مختلف جذب آهن استفاده های جهت دریافت آهن مورد نیازشان از تنوع پروفایل سیستم را دارند و

 کنند.مي

 کلمات کلیدی

 Triplex-P سهال،، سیدروفور، جذب آهن، اایچسبنده روده اشریشیاکلي

 .باشداین مطالعه فاقد تضاد منافع مي پی نوشت:
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 مقدمه

دستگاه در معمولاً ظرف چند ساعت پس از تولد،  ياکلیشیاشر

 يانسان زبانیو م E. coliمعمولاً  .شودمي زهیگوارش نوزاد انسان کلون

دارند.  يستیهمز )همیاری(دهه با منافع متقابل نیچند یآن برا

 به جز شوند،يم یماریبه ندرت باعث بکمنسال  E. coli یهاهیسو

 نرمال يگوارش وقتي که سد ای يمناینقص یدارا یهازبانیدر م

 هیلا کمنسال در E. coli .تیتونیمثال در پر یبرا، شوديشكسته م

 نیفراوان تر یباکتر نایوجود دارد.روده بزرگ پستانداران  يمخاط

. دهدمي لیروده انسان را تشكفلور  كرویم یاریاخت یهواز يب

 يممكن است به سطوح مخاط زایماریب E. coliاز  يناشهای عفونت

 ينیسه سندرم بال در سراسر بدن منتشر شود. ایمحدود شود 

شود:  جادایها پیپاتوت نایاز يكیاز عفونت با ناشي تواند ميميعمو

 یارمی( ب3و ) ت،یمننژ/سی( سپس2) ،ی( عفونت دستگاه ادرار1)

جاد ایبیماریزا براساس نحوه E. coliهای (. سویه1ي)اسهال/روده

جاد ایکه قادر بههای شوند: سویهميبیماری به دو گروه تقسیم بندی 

های هستند و سویه 1ExPECبیماری در خارج از دستگاه گوارش 

هستند.  2IPECجاد بیماری در داخل دستگاه گوارش ایکه قادر به

E. coli 3(هالمولد اسDEC(  شوند، که خود به ميدر نظر گرفته

مختلف قابل تقسیم بندی هستند: انتروتوکسیژنیک  4هفت پاتوتیپ

، انترواینویسیو (ETEC)(ای)توکسین زای رودهاشریشیاکلي

و  6، دو زیر گروه تیپیكال)5EIEC((ای)مهاجم رودهاشریشیاکلي

وژنیک ، انتروپات)8STEC(اشریشیاکليشیگاتوکسین  7آتیپیكال

، انترواگریگیتیو )9EPEC((ای)بیماریزای رودهاشریشیاکلي

، دیفیوز ادهرنت )10EAEC((ایروده ای)چسبندهاشریشیاکلي

نویزیو ای، ادهرنت)11DAEC()با چسبندگي پراکنده(اشریشیاکلي

 اشرشیاکلي .12AIEC (2-5)مهاجم(-)چسبندهاشریشیاکلي

                                                           
1Extraintestinal pathogenic Escherichia coli 
2Intestinal Pathogenic Escherichiacoli 
3Diarrheagenic E. coli 
4Pathotypes  
5Enteroinvasive E. coli 
6Typical 

از یک کودک مبتلا  1987بار در سال  نیاولبرای  ایرودهی چسبنده

 یماریبه عنوان عامل ب به اسهال حاد در لیما، پرو جداسازی شد و

ي صنعت ی( در کشورهارایدر حال توسعه و )اخ یدر کشورها اسهال

مهم دربیماری زایي های یكي از فاکتور .(6)شناخته شده است

آهن است. آهن یک عنصر ضروری  جذبهای سیستم اشرشیاکلي

 RNAو DNA ن باکتری از جمله سنتزایهایفعالیتبرای بسیاری از 

تحریک  انتقال الكترون و، چرخه کربوکسیلیک اسید، ، تثبیت ازت

آهن یا بیشتر  mol/L 610 ها حدوداًباکتری. تولید سیدروفور است

. آهن در انسان در برای حمایت از رشد و تولید مثل خود نیاز دارند

وبین و در سرم و ترشحات در قرمز به شكل هموگلهای داخل گلبول

ترکیب با گلیكوپروتئین هایي نظیر ترانسفرین و لاکتوفرین وجود 

باشد ميبه صورت آزاد در دسترس باکتری ها نآهن لذا (. 7-8)دارد

کننده در شرایط کمبود آهن ترکیبات کلاته وو برای جذب آهن 

ت که به عل شود.ميجاد ایباکتری آهن نظیر سیدروفورها توسط

 (.9کنند)ميفوق جذب های تمایل بالا، آهن را ازگلیكوپروتئین

 هستند کم و میل ترکیبي بالا مولكولي وزن با ترکیباتي سیدروفورها

های مهاجم به منظور مقابله و رقابت با حاملهای که در باکتری

فیزیولوژیک آهن در بدن انسان و حیوانات مانند ترانسفرین ، 

)آهن داخل سلولي( شكل گرفته اند. بنابراین لاکتوفرین و فریتین 

سیدروفورها به عنوان عوامل جذب کننده آهن خارج سلولي از مواد 

 .کنندميمعدني یا ترکیبات آلي در شرایط فقدان آهن عمل 

 محیط به و شوندمي سنتز هامیكروارگانیسم توسط سیدروفورها

تشكیل  کمپلكس(+Fe3فریک )آهن  و با شوندمي ترشح اطراف

 که آنهایي همچنین و خود سیدروفورهای از ها باکتری دهند.مي

 شوندمي سنتز ها قارچ حتي یا باکتریایيهای گونه سایر توسط

از نظر ساختاری سیدروفورهای گوناگوني براساس  کنند.مي استفاده

7Atypical 
8Shiga toxin producing E. coli 
9Enteropathogenic E. coli 
1 0Enteroaggregative E. coli 
1 1Diffusely adherent E. coli 
1 2Adherent-invasive E. coli  
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دسته اول شامل  .عامل درگیر در جذب آهن شناسایي شدند مصطفي دریادار  و همكاران

ن اید.هستن(Phenol-Catecolates) کاتكول-سیدروفورهای فنل

سیدروفورها سه حلقه کاتكول در ساختار خود دارند که با آهن 

از مهمترین  ایرودههای کند، باکتریميجاد ایمحیط اتصال قوی

کاتكول هستند. -منابع تولید کننده سیدروفورهای فنل

 انتروباکتینتوان به مياز آن جمله  کاتكول-سیدروفورهای فنل

(Entrobactin)آگروباکتین ، (Agrobactin)پیوکلین ، 

(Pyochelin)و مایكوباکتین (Mycobactin) .اشاره نمود

دسته دیگری از سیدروفورها  (Hydroxamates) ها هیدروکسامات

، (Aerobactin)دهند. آئروباکتینميرا تشكیل 

 ایحلقههای و همچنین فری اکسامین (Schizokine)شیزوکینن

ن دسته هستند. گروه بعدی سیدروفورهای نوع ایاز

هستند که مشخص ترین نمونه آن  (Carboxilate)کربوکسیلات

است. دسته چهارم سیدروفورهای (Rhizobactin) ریزوباکتین

ن سیدروفورها، ایهستند. (Pyoverdin)باکتریایي، پیووردین ها

ون زرد هستند. تا کن-کروموپپتیدهای محلول در آب و به رنگ سبز

بخصوص در  زیادی از باکتری ها شناسایي شده اند کههای جنس

(. 10-11)ن نقش مشارکت فعال دارندایفایایناحیه ریزوسفری در

افلاکس های بعد از تولید سیدروفورها، سیدروفورها از طریق پمپ

شوند. ترکیب ميخارج و به آهن متصل مياز غشا سیتوپلاس

اً وارد باکتری گردد تا آهن را آهن فریک بایستي مجدد-سیدروفور

در اختیار باکتری قرار دهد ولي به علت اندازه بزرگ و همچنین 

پوریني غشا خارجي امكان پذیر های غلظت پایین، عبور آنها از کانال

نیست لذا از رسپتورهای اختصاصي جهت ورود استفاده 

 آهن را در ریکه بولن و همكاران، تأث 1968از سال (. 12شود)مي

آهن در  جذبهای ستمینشان دادند، نقش س E.coli یيزایماریب

های ستمیتا به امروز، س .(13)مورد توجه قرار گرفت بیماریزایي

کشف شده است که نقش آنها به  E. coliمختلف اکتساب آهن در 

و کمتر در  ExPECدر گروه  شتریحدت ب یعنوان فاکتورها

که  يژن7(. 14-16ت)اسمورد مطالعه قرار گرفته  DECهای هیسو

در مطالعه حاضر مورد  E. coliيمولكول اتیخصوص نییتع یبرا

سه نوع  یبرا يرونیب یغشاهای رندهیاستفاده قرار گرفتند شامل گ

( sitA(، آهن)fecAآهن) تراتی(، سfyuAو  iroN ،iutA)دروفوریس

 یياز آنجا(. 17باشد)مي iucD نیسنتز آئروباکت ژنو  (chuAهم) و

 يكیژنت يمرتبط است، بررس یيزا یماریآهن با ب جذب یيواناکه ت

 E. coliهای هیسو یغربالگر یتواند براميآهن  جذبهای ستمیس

باشد. بر اساس اکثر مطالعات از اهمیت زیادی برخوردار زا  یماریب

مورد  E.coliآهن در  جذبتنها چند ژن حدت مرتبط با موجود 

 یهاستمیس يدگیچیپ لیبه دل(. 18-19بررسي قرار گرفته است)

ممكن است منجر به  شتریب یهاژن يانتقال آهن، بررس

، DECحدت  نییتعبهتر و با وضوح  E. coli یسازپیپاتوتا

ExpPEC یدیبریه یهاپیپاتوت نیو همچن DEC-ExPEC  در حال

. ما (20شود) دهآهن استفا جذبدر  لیدخ یهاظهور بر اساس ژن

های کد کننده سیستمهای ژن ارزیابيایي و شناسن مطالعه به ایدر

جداشده  ایرودهی چسبنده اشریشیاکليهای در جدایه جذب آهن

 پرداختیم. از نمونه های اسهال

 روش کار

 30گلیسروله شده با  EAECی جدایه 44ن مطالعه توصیفي از ایدر

درجه سانتیگراد در فریزر آزمایشگاه  -20درصد گلیسرول در دمای 

ب شناسي دانشكده دامپزشكي دانشگاه فردوسي مشهد جهت میكرو

 انجام آزمایشات استفاده گردید.

روش جوشاندن استفاده از جدایه ها با  DNA :DNAاستخراج 

محیط کشت سطح استریل از  لوپ د. با استفاده ازیاستخراج گرد

 و به میكروتیوب ه شدبرداشت چند پرگنه ساعتهLB agar (24 )تازه 

و به مدت  اضافه و حل گردیدمیكرولیتر آب مقطر  500 اراید 5/1

و  ده شددقیقه جوشان 10سپس به مدت  شد،ثانیه ورتكس  30تا  15

درجه سانتي گراد سرد گردید،  -20دقیقه در فریزر  5بعد از آن 

هزار دور  8000 دقیقه و یا 2دور به مدت  12000با  میكروتیوپ ها

میكرولیتر با استفاده از  300میزان  بهو شدند سانتریفیوژ دقیقه  5در 

در  DNAعنوان  سمپلر از سطح رویي مایع برداشته شد و به

درجه  –20ذخیره سازی شد و در داخل فریزر  5/0های میكروتیوپ

 )های( بعدی قرار داده شد.استفاده سانتي گراد جهت 

 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B1%DB%8C%D8%B2%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86/
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به  جذب آهنهای کد کننده سیستمهای ژن شناسایی

ژن کد کننده سیستم جذب  7 رای شناسایي: بPCRروش مولكولي 

های در جدایه (iroN, iutA, fecA, fyuA, sitA, irp2, iucD)آهن

( و روش 1از پرایمرهای)جدول ایرودهی چسبندهاشریشیاکلي 

Multiplex-PCR 1در دو پانل: پانل(iroN, iutA, fecA) 2، پانل :

(fyuA, sitA, irp2)  و روشSingleplex-PCR 3در پانل (iucD) 

 (.21استفاده شد)

 

 مورد استفاده در مطالعه یمرهایپراهای يژگیو و PCR طیشرا .1جدول

اندازه  رفرانس

 پرایمر

غلظت 

 پرایمر

 میكرومول

دما 

 زمان 

شماره  پرایمر ('3به  '5توالي پرایمر) عملكرد

 پانل

22 500 37/0 

 

37/0 

 

37/0 

°C61 
1min 

ي خارجیي غشا رندهیگ

 سالموکلین

F:AATCCGGCAAAGAGACGAACCGCC iroN 1 
R:GTTCGGGCAACCCCTGCTTTGACTT 

ي خارجیي غشا رندهیگ 282 23

 آئروباکتین

F:GGCTGGACATCATGGGAACTGG iutA 
 R:CGTCGGGAACGGGTAGAATCG 

ي خارجیي غشا رندهیگ 150 21

 سیترات آهن

F:CGGGTATGCGTTTCGAACAT fecA 
R:CGAGCCTTCAGTGTTTGCAT 

23 787 22/0 °C63 

1 

min 

ي خارجیي غشا رندهیگ

 یرسینیاباکتین

F: TGATTAACCCCGCGACGGGAA fyuA 
 

2 
R: CGCAGTAGGCACGATGTTGTA 

 

24 663 37/0 

 

37/0 

 

37/0 

 F:CGCAGGGGGCACAACTGAT sitA ي آهنخارجیي غشا رندهیگ
R:CCCTGTACCAGCGTACTGG 

25 

 

 

25 

 شرکت در سنتز 413

 نیباکت اینیرسی دروفوریس

F:AAGGATTCGCTGTTACCGGAC 
R:AACTCCTGATACAGGTGGC 

irp2 
 

714 °C59 
1 

min 

 شرکت در سنتز

 آئروباکتین دروفوریس

F:ACAAAAAGTTCTATCGCTTCC iucD 
 

3 
R:CCTGATCCAGCTGATGCTC 

 

 

PCR .حجم  1در پانل با استفاده از دستگاه ترموسایكلر انجام گرفت

میكرولیتر بود و غلظت و حجم  Multiplex-PCR ،20واکنش 

 DNA ،10میكرولیتر  2 پرایمر،میكرومولار  37/0اجزای آن شامل 

تا حجم  آب مقطرران( و ای)سیناکلونMaster mix PCR2 میكرولیتر

عبارت بود از: واسرشت  PCRدمایي سیكل ی واکنش بود. برنامه

سیكل دمایي شامل  30دقیقه، 4نتي گراد برای درجه سا 94 1اولیه 

                                                           
1Initial denaturation 
2Denaturation 
3Annealing 

درجه  61 3ثانیه، اتصال 30درجه سانتي گراد برای  94 2واسرشت 

درجه سانتي  72 4ثانیه و در نهایت گسترش  60سانتي گراد برای 

درجه  572ثانیه، پس از اتمام سیكل ها گسترش نهایي  45گراد برای 

گسترش نهایي در نظر ی دقیقه به عنوان مرحله 7سانتي گراد برای 

 گرفته شد.

4Extension 
5Final extension 
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میكرولیتر بود و  Multiplex-PCR ،20حجم واکنش  2در پانل مصطفي دریادار  و همكاران

برای  پرایمرمیكرومولار  37/0غلظت و حجم اجزای آن شامل 

 ،میكرومولار22/0حجم  fyuA و برای پرایمر sitA, irp2 پرایمرهای

 Master mix میكرولیتر DNA ،10میكرولیتر  2

PCR2ی تا حجم واکنش بود. برنامه آب مقطران( و رای)سیناکلون

درجه سانتي  94عبارت بود از: واسرشت اولیه  PCRدمایي سیكل 

درجه سانتي  94سیكل دمایي شامل واسرشت  30دقیقه، 4گراد برای 

ثانیه و در  60درجه سانتي گراد برای  63ثانیه، اتصال  30گراد برای 

ثانیه، پس از اتمام  45درجه سانتي گراد برای  72نهایت گسترش 

دقیقه به عنوان  7درجه سانتي گراد برای  72سیكل ها گسترش نهایي

 گسترش نهایي در نظر گرفته شد.ی مرحله

میكرولیتر بود و  Singleplex-PCR ،20حجم واکنش  3در پانل

میكرولیتر  2 ،میكرومولار 37/0غلظت و حجم اجزای آن شامل 

DNA ،10 میكرولیتر Master mix PCR2آب ران( و ای)سیناکلون

عبارت بود  PCRدمایي سیكل ی تا حجم واکنش بود. برنامه مقطر

سیكل  30دقیقه، 4درجه سانتي گراد برای  94از: واسرشت اولیه 

ثانیه، اتصال  30درجه سانتي گراد برای  94دمایي شامل واسرشت  

درجه  72ثانیه و در نهایت گسترش 60درجه سانتي گراد برای  59

 72ثانیه، پس از اتمام سیكل ها گسترش نهایي  45انتي گراد برای س

گسترش نهایي در ی دقیقه به عنوان مرحله 7درجه سانتي گراد برای 

با  PCR(. در نهایت آشكار سازی محصول 2نظر گرفته شد)جدول

میكرولیتر از آن بر روی ژل آگاروز  12الكتروفورز صورت گرفت. 

ران( انجام شد و این ویوور)ساختو رنگ آمیزی با گری 5/1%

ارزیابي  Ladder 100قطعات تكثیر شده با استفاده از مارکر

 (.1گردید)شكل

 
مربوط به  6تا  1چاهک ، (iroN, iutA, fecA) 1مربوط به پانل  8تا 1مربوط به چاهک مارکر)لدر(، چاهک M . تصویر ژل الكتروفروز: به تر تیب از سمت چپ 1شكل

 باشد.مي (iucD) 3مربوط به پانل  1و چاهک  (fyuA, sitA, irp2) 2پانل 

نتایج

به ترتیب توزیع فراواني  EAECجدایه  44نتایج نشان داد که در 

، fecA (100%)44 ،fyuA(73/97%)43جذب آهنهای مربوط به ژن

irp2(73/97%)43 ،iutA(45/95%)42 ،iucD(27/77%)34 ،

sitA(91/65%)29  وiron(09/9%)4 های درصد ژن 1بود. نمودار

را نشان  ،ایرودهی چسبندهاشریشیاکلي جدایه   44کسب آهن در 

جدایه  44کسب آهن درهای توزیع فراواني ژن 2جدول  دهد.مي

EAEC  های سیستمکد کننده های ژنپروفایل  7و  .کندميرا بیان

وط به مختلف جذب آهن شناسایي گردید.که بیشترین فراواني مرب

 fecA, iutA, fyuA, sitA, irp2, iucDپروفایل ژني 

 (.3باشد)جدولمي
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 مصطفي دریادار  و همكاران

 
 

 ایرودهی چسبندهاشریشیاکلي جدایه   44کسب آهن در های درصد ژن -1نمودار

 

 EAECهای های کسب آهن در جدایهتوزیع فراواني ژن -2جدول

 ژن حدت EAEC (44جمع)تعداد=
 EAEC -آتیپیكال

 (6)تعداد=

 EAEC -التیپیك

 (38)تعداد=

 تعداد تعداد تعداد

44 6 38 fecA 

4 0 4 Iron 

42 5 37 iutA 

43 5 38 fyuA 

29 2 27 sitA 

43 5 38 irp2 

34 5 29 iucD 

 

 EAECهای کسب آهن در جدایههای پروفایل ژن -3جدول

 شماره  EAECکسب آهن در های پروفایل ژن EAECهای جدایه

1 FecA 1 

1 fecA, fyuA, irp2  2 

7 fecA, iutA, fyuA, irp2 3 

1 fecA, iutA, fyuA, sitA, irp2 4 

6 fecA, iutA, fyuA, irp2, iucD 5 

24 fecA, iutA, fyuA, sitA, irp2, iucD 6 

4 fecA, iroN, iutA, fyuA, sitA, irp2, iucD 7 
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 بحث

، iroN ،iutA ،fecA ،fyuA ،sitAژن حدت ) 7در مطالعه حاضر 
irp2 ،iucDجدایه  44مختلف جذب آهن در یهاستمی( مربوط به س

EAEC جدایه  44گری شدند و نتایج نشان دادند که در غربالEAEC 

 fecAجذب آهنهای به ترتیب توزیع فراواني مربوط به ژن

(100%)44 ،fyuA(73/97 )%43 ،irp2(73/97 )%43 ،iutA(45/95 

)%42 ،iucD(27/77 )%34 ،sitA(91/65 )%29  وiron(09/9 )%4  بود

مختلف جذب آهن های سیستمکد کننده های ژنپروفایل  7و 

 ,fecAشناسایي گردید.که بیشترین فراواني مربوط به پروفایل ژني 

iutA, fyuA, sitA, irp2, iucD های جدایهميدر تما. باشدميfecA 

رد جذب آهن وجود داهای وجود داشت و درصد بالایي از سایر ژن

در شرایط برای جذب آهن  EAECهای دهد جدایهمين نشان ایکه

 کننده آهن نظیر سیدروفورها توسطکمبود آهن ترکیبات کلاته

های ن مطالعه نشان داده شده که جدایهایدر شود.ميجاد ایباکتری

EAEC  کاتكول-سیدروفورهای فنلعلاو بر    (Phenol-

Catecolates)هاهیدروکساماتاز(Hydroxamates) دسته دیگری

ی در مطالعه کنند.ميبرای جذب آهن استفاده  از سیدروفورها

که به منظور سنجش پروفایل  2019تبار و همكاران در سال ميهاش

به روش  اشریشیاکليمختلف جذب آهن در های حدت سیستم

Multiplex-PCR  ژن  9صورت گرفت. سه پانل طراح شد و

 (iroN, iutA, fecA, fyuA, sitA, irp2, iucD, chuA, tonB)حدت

مختلف های پاتوتیپ 39سیستم جذب آهن بر روی 

مورد سنجش قرار   (APEC, UPEC, MPEC, DEC)اشریشیاکلي

%( و  6/66)tonB(100% ،)fecA در مجموع، سه ژندادند. 

sitA(9/58 )% (که با مطالعه حاضر 21بیشترین فراواني را داشتند .)

در مورد شناسایي و جداسازی ی ن مطالعهمطابقت دارد. و تاکنو

جدا شده از موارد  EAECهای جذب آهن بر روی جدایههای ژن

 اسهالي انجام نشده است.

 

 نتیجه گیری

پایین بودن آهن  در شرایط EAECهای نتایج نشان داد که جدایه

ها را دارند و انواع سیدروفورها مانند تولید سیدروفورتوانایي  آزاد

 کنند وميرا سنتز  ها هیدروکساماتو  کاتكول-رهای فنلسیدروفو

های جهت دریافت آهن مورد نیازشان از تنوع پروفایل سیستم

 کنند.ميمختلف جذب آهن استفاده 

بدینوسیله از عزیزاني که در انجام آزمایشات تشکر و قدردانی: 

 همكاری کردند، کمال تشكر را دارم.
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 Abstract 
Introduction 

Most Escherichia coli are not pathogenic. But some strains of E. Coli become 

pathogenic by acquiring and synthesizing diverse virulence genes. Iron, as an 

essential nutrient, has a proven role in the pathogenicity of E. coli. One of the 

most common strategies of microorganisms in the presence of free iron is the 

production of siderophores. Siderophores act as extracellular agents for the 

absorption of iron from minerals or organic compounds in the absence of iron. 

The Purpose of this study was to identify and evaluate the genes encoding iron 

absorption systems in Enteroaggregative Escherichia coli isolates isolated 

from diarrhea specimens.  

Material and Method 

 In this study, three panels were designed. Panel 1: iroN, iutA, fecA, Panel 2: 

fyuA, sitA, irp2 and Panel 3: iucD. In panels 1 and 2, Triplex-PCR method and 

panel 3, single-PCR method were used and 44 EAEC isolates isolated from 

diarrhea samples were screened by these three panels.  

Results 

The results showed that a total of 44 EAEC isolates had respectively the 

highest frequency of fecA 44(100%), fyuA 43(97.73%), irp2 43(97.73%), 

iutA 42(95.45%), iucD 34(77.27%), sitA 29(65.91%) and iroN 4(9.09%). and 

7 gene profiles encoding different iron absorption systems were identified. 

Conclusion 

The results showed that EAEC isolates have the ability to produce synthesize 

a variety of siderophores and use the variety of profiles of different iron 

absorption systems to obtain the required iron.  

Key words 

EAEC, siderophore, iron absorption, diarrhea, Triplex-PCR  

Acknowledgement: There is no conflict of interest  

 
  

 

mailto:golkar34@gmail.com

