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 خلاصه  
این  هدف   مقدمه: سلولها  ن یب  ي كیژنت   رابطه   بررسي   پژوهش   از  صفات    ر یش  کی سومات  ینمرات  و 

 . بود يپستان

کار: سلول   روش  نمره  بین  همبستگي  و  ژنتیكي  پارامترهای  برآورد  هدف  با  پژوهش  های  این 

در   (SCS) سوماتیک پستاني  صفات  از    35,522و  هلشتاین  گاو  شد  310رأس  انجام  صفت    .گله 

(، SL(، لیگامان نگهدارنده)UD(، عمق پستان)FUAپستاني عبارت بودند از اتصال غدد پستاني جلو)

(، RUW(، عرض پستان پشتي)RTP(، موقعیت سرپستانک پشتي)FTPموقعیت سرپستانک جلویي)

(. پارامترهای ژنتیكي با استفاده از روش تجزیه و  TL( و طول سرپستانک)RUHارتفاع پستان پشتي)

 . برآورد شدند Wombatتحلیل چند متغیره به وسیله نرم افزار  

اثر تصادفي    نتایج: ارزیابي، دوره شیردهي و  ثابت گله، سال، فصل زایش، کد  اثرات  ها شامل  مدل 

بود. در بین صفات تیپ پستاني،   10/0حیوان بود. وراثت پذیری نمره سلولهای سوماتیک شیر حدود  

پذیری   وراثت  مقدار  کمترین    23/0بیشترین  و  پستان  عمق  صفت  طول    0/ 09برای  صفت  برای 

، اتصال غدد پستاني جلو و   41/0سرپستانک ها بود. همبستگي ژنتیكي بین عرض و ارتفاع پستان پشتي  

پستان   پشتي  67/0عمق  و  جلویي  سرپستانک  موقعیت  لیگامان  0/ 60،  و  پشتي  سرپستانک  موقعیت   ،

نگهدارنده    56/0نگهدارنده   لیگامان  و  پستان  عمق  همبستگي   42/0و    تیپ   صفات  بین  ژنتیكي   بود. 

 شد  برآورد 04/0 –  32/0  دامنه در  سوماتیک سلولهای نمره و پستان

نمره سلول   :گیرینتیجه  استحكام رباط نگهدارنده و  بیشترین همبستگي ژنتیكي  بین  های سوماتیک 

 مشاهده شد.  

 سلولهای سوماتیک شیر، صفات پستاني، رابطه ژنتیكي کلمات کلیدی: 
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 مقدمه 
شیر   ایمني  و  کیفیت  در  اساسي  نقش  گاو  سلامتي 

های پستاني مانند ورم پستان باعث  تولیدی دارد، زیرا بیماری

شوند که شاخصي از  های سوماتیک در شیر ميافزایش سلول

سلول  بالای  نمرات  است.  پستان  سوماتیک  سلامت  های 

معمولاً با کاهش کیفیت شیر و خطر انتقال آلودگي به انسان  

نمرات   بین  ژنتیكي  رابطه  بررسي  بنابراین،  است.  همراه 

هلشتاین  سلول گاوهای  در  پستاني  صفات  و  سوماتیک  های 

تواند به بهبود ژنتیكي سلامت دام و ارتقای کیفیت  ایران مي

 (.1) شیر برای مصرف انساني کمک کند

برا  مداوم  کاهش   ر ی ش   د یتول   ش ی افزا   ی انتخاب  سبب 

برا   ي كی ژنت   ي ستگ ی شا  سلامت  ی گاوها  بارور   ي صفات    ی و 

شا   ده ی گرد  کاهش  همبستگ   ي ستگی است.  علت    ي كی ژنت   ي به 

ب  برخ باشد ي م  ي و صفات سلامت   ر ی ش   د ی تول   ن ی نامطلوب   ي. در 

ا  )   ر ی ش   د ی تول   ن ی ب   ي همبستگ   ن ی مطالعات  –0.26و وقوع کتوز 

–0.15)   پستان   ورم   ، ( -0.42–0.23)   تخمدان   ست کی   ، ( -0.65

 تعداد  از .  است   شده   گزارش (  -0.48–0.24)   لنگش   و (  -0.68

کردن    ی برا   ي به عنوان شاخص   ک ی سومات   های سلول  مشخص 

  ی ها تعداد سلول   ن ی ب   ي . همبستگ شود ي عفونت پستان استفاده م 

متوسط    ي بدن  طور  به  پستان  ورم  تعداد  باشد ي م   0.7و   .

 يط یو مح   ي ك ی عوامل مختلف ژنت   ر ی تحت تأث   ي بدن   ی ها سلول 

م گاوها رد یگ ي قرار  سلول   یي .  شمارش    یي بالا   ي بدن   ی ها که 

 (. 2)   کنند ي م   د ی تول   ي ع ی رطب ی غ   ر ی دارند ش 

بار دو برابر شدن    ی به ازا  ينیورم پستان تحت بال  در هر 

)از    هیمخلوط چهار کارت  ریش  يبدن  یهاتعداد سلول  هر گاو 

م  50,000آستانه   در  نتریليلیسلول  متوسط  طور  به    م ی(، 

خواهد    دی تول  لوگرمیک  پستان  افتیکاهش  ورم  مورد  هر   .

  وره د  ک یدر    د یدرصد افت تول  5به طور متوسط با    زین  ينیبال

م  ی رواریش است.  سلول   يمل  ن ی انگیهمراه    یهاتعداد 

سلول در    450,000در حدود    ران یگاوها در ا  ریش  کیسومات

ها سل  درصد گله   88  باًیزده شده است و تقر  ن یتخم  تریليلیم

ب براداشته   200,000از    شی کانت  تعداد    ی اند.  کاهش 

  تفاده اس  يكیو ژنت  يطیبهبود مح یهااز روش  يبدن  یهاسلول

کمتر شدن    ی معمولاً از انتخاب برا  ي كی. در بهبود ژنتشوديم

پا  يول  شود،ياستفاده م  ریدر ش  يبدن  یهاسلول   ن ییبه علت 

چندان    يكیژنت  شرفتیپ  زانیصفت م  نیا  یریپذبودن وراثت 

ن ملاحظه  هز  ست،یقابل  ژنت  یانه یاما  بهبود  صرف    ي كیکه 

  یهانه یبا هز سهیقادر م  شوديورم پستان م یماریمقاومت به ب

تول  اتلاف  و  دام  درمان  به  است.    اریبس  ریش  دی مربوط  کمتر 

سلول   یریپذوراثت  تعداد   0.12حدود    يبدن  یهاصفت 

 (. 3) باشديم

در   ي سلامت   تی وضع  ی هاداده روزمره  طور  به  گاوها 

برا   شوندي نم   یآور جمع   یر ی ش   یگاوها   ت ی جمع   یو 

در   ي بدن   ی هاتعداد سلول  ی از رکوردها  می رمستق ی انتخاب غ

م  استفاده  همبسته  صفت  عنوان  به  پستان  ورم  . شود ي برابر 

د  نشانگر  س   ز ی ن   ی گر یصفات  سرعت   ي پستان   ستم ی مانند  و 

برا پس   یدوشش  شاخص   تان ورم  برا   ی ها در   ی انتخاب 

م  استفاده  پستان  ا 4)  شوندي سلامت  تحت   ن ی(.  اطلاعات 

ت  صفات  گاوها  پیعنوان  در  معمولاً   یر ی ش  یپستان 

دل شوند ي م   ی آورجمع   نی ا   ی آور جمع   یبرا   هیاول   ل ی . 

پرورش  به  کمک  گاوها اطلاعات،  انتخاب  در   ی دهندگان 

کاربرد و  ز  ی سودمند  از حذف  اجتناب  منظور   ودهنگامبه 

 یانتخاب بر رو  د ی. تأکباشد ي م   د یبا تول   رمرتبطی غ  ل ی به دلا 

ت برا  پی صفات  گله  عمر  طول  با  کاهش   یمرتبط 

افزا   یها حذف  و  ا   دی مف  ی سودمند  شی ناخواسته   نی است. 

دارا  م   ي متوسط   یر ی پذ وراثت   یصفات  و  از   تواني هستند 

قابل آن  صفات  عنوان  به  در شاخص ها  ارزان  و   یها اعتماد 

)   ي ستگ ی شا   ی برا   خاب انت نمود  استفاده  ارز 5کل   ياب ی (. 

برا   یساختار   تیوضع  برا  شی افزا   یپستان  انتخاب   یدقت 

پستان به   تر ی اتصال قو   ن یهمچن  شود؛ ي م   شنهادیورم پستان پ 

بزرگ  پستان  عم بدن،  و  لوب   ترق یتر  برا   یها با   یمتعادل 

 (.6مورد پسند هستند )   ر ی ش  دی تول
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 روش کار

ا پارامترها  ق یتحق  نیدر  برآورد  منظور  و    يكیژنت  یبه 

پستان  نی ب  ي كیژنتهای  يهمبستگ نمره صفات  و    يصفات 

سلولها داده   ر یش  ک یسومات  ی تعداد  هلشتاهای  از    ن یگاو 

آور  رانیا جمع  کشور  نژاد  اصلاح  مرکز  توسط    ی که 

گرد استفاده  بود  داده دیشده  چهار    ه یاولهای  .  قالب  در 

  زان یشامل م  د یاطلاعات تول   لیفا  شجره،  لیشامل فا  لیفا

م  ریش   دی تول درصد  روز،  در  دوشش  بار  سه    زان یدر 

صفات    لیو فا  شیاطلاعات زا  لیفا  ک،یسومات  یسلولها

رکوردها   افتیدر  پیت تعداد  صفات    یبرا  هی اول  یشد. 

شوند    يم  یکه به صورت روزآزمون جمع آور  یدی تول

از   در    6589518عبارت  روزآزمون    وره د  15رکورد 

 بود.   پی صفات ت یرکورد برا 35552و تعداد    يردهیش

و    Foxpro  ،SPSS  یداده ها از نرم افزارها  شیرایو  یبرا

EXCEL   مع بودند    شیرایو  یارهایاستفاده شد.  عبارت 

سن    -فاقد شماره پدر و مادر حذف شدند.    ی از: گاوها

تولد محاسبه    خیو تار  یریرکوردگ  خیگاوها براساس تار

زا  -شد.    از  های  ش یفاصله  ب  290کمتر  و  از    شتر یروز 

حذف    600 و  شدندروز  انجام  از  و    شیرایپس 

فراوانهای  ت یمحدود و  رکوردها  تعداد  در    يفوق  آنها 

 بود.   1مختلف به صورت جدول  ی سالها و فصلها

 تعداد رکوردها و توزیع فراواني آنها به تفكیک سال و فصل زایش برای صفات تولید  .1جدول 

 Traits تعداد 

 حیوانات اصلي 35552

 حیوانات دارای رکورد  22262

 پدر 557

 مادر  6029

 گله  310

 سال 9

 فصل 4

 ارزیابي 24

 دوره شیردهي 7

 استان 23

 : ری ش  کیسومات ی سلولها ی ریاندازه گ

سلولها  در نژاد  اصلاح  دستگاه    کیسومات  ی مرکز  با  را 

  ی ریساخت کشور دانمارک اندازه گ  5000  کیفوسومات

سلولها  يم تعدا    تر یل  ي لیم  کیدر    کی سومات  ی کنند. 

برا  يم  یریاندازه گ    تر، یل  ک یمقدار آن را در    ی شود و 

 ضرب شوند.   1000لازم است اعداد حاصل در 

توز  در موارد  سلولها  ع یاغلب  نرمال    ک یسومات  یتعداد 

ا  ست، ین کش  يچولگ   زانیم  ق یتحق   ن یدر  تعداد    ي دگیو 

ترت  کیسومات  یسلولها جهت    2/22و    3/4  بیبه  بود.  

به صورت    يتمیلگار  ل ینرمال کردن داده ها از روش تبد

 استفاده شد:  1-3رابطه 

SCS=Ln(SCC/1000)        (1                                     )
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در   تمی: لگارLn ،يبدن ی: نمره سلولها SCSرابطه  نیا در

طب  یمبنا و  7182/2)يعیعدد   )SCC  سلولها   ی تعداد 

 باشد.  يم کیسومات

پستان  معمولا د  يصفات  ت  گر یهمراه    ي ابیارز  پیصفات 

ا  يم برا  ن یشوند.    ن یهلشتا  ی از گاوها  یتعداد   ی صفات 

شده و    ی ریتوسط مرکز اصلاح نژاد کشور اندازه گ  رانیا

م ا  يموجود  در  ژنت  قیتحق   نیباشد  رابطه    ن یا  يكیهم 

ا  از  پستان  ورم  صفت  با  استفاده   نیصفات  رکوردها 

پستاندیگرد صفات  پستان  شامل   ي.  غدد  جلو    ياتصال 

(FUAموقع )های  پستانک  تی(،  موقعFTPجلو    ت ی(، 

پستان)RTP)يعقبهای  پستانک عمق   ،)UDD  رباط  ،)

( پستانSLنگهدارنده  غدد  عرض  (، RUWعقب)  ي(، 

پستان ها  RUHعقب )  يارتفاع غدد  ( و طول سرپستانک 

ا  يم کشور  در  )  رانیباشند.  اول  صفت  نحوه    يعنیپنج 

غدد   موقع  يپستاناتصال  و  های  پستانک   ت یجلو،  جلو 

اساس   بر  پستان  نگهدارنده  رباط  و  پستان  عمق  عقب، 

صفت    يم   يابیارز  1-9  يده  ازیامت  ستمیس سه  و  شوند 

پستان  يعنی  گرید غدد  ارتفاع  و  طول    يعرض  و  عقب 

از    یاریشوند. اما در بس   يم  یریسرپستانک ها(  اندازه گ

  1-9يازدهیامت  ستمیس  ق یصفات از طر  ن یا  ه یکشورها کل

 گردند. يم يابیارز

مح  يبرس  یبرا عوامل  سلولها  ي طیاثر  نمره    ی بر 

پستان  کیسومات رو  يو صفات  افزار    GLM  هی از  نرم  در 

SPSS        :استفاده شد. مدل مورد استفاده عبارت بود از 

  (2 ) Y_ijklm= μ + HYSj + Lk + Cl + Pm+ Ai +eijklm                        

  ،يبدن  یو نمره سلولها  پ ی : صفات ت  Yijklmمدل    نیا  در

HYSjگله ثابت  دوره    Lkفصل،    -سال-اثر  ثابت  اثر   :

: اثر ثابت استان،    Pm  اب،ی: اثر ثابت کد ارز  Cl  ،يردهیش

Ai  تصادف اثر  خطا  eijklmو    وان یح  ي:  اثر    يشیآزما  ی: 

 باشد.  يم

  ل یو تحل  هیاز روش تجز  يكیژنت  یبرآورد پارامترها  یبرا

مورد    یاستفاده شد و مدل آمار  ره یو چند متغ  ره یتک متغ

 استفاده عبارت بود از:  

Y_ijklmn= μ+ Ai+ HYSj + Lk + Cl + Pm+ 

eijklmn 

ت  Yijklmnمدل    نیا  در صفات  نمره   پی:  صفت  و 

ش  Lk  ،يبدن  ی سلولها دوره  ثابت  اثر  اثر    Cl  ،يردهی:   :

  ي : اثر تصادف  Ai: اثر ثابت استان،    Pm  اب،یثابت کد ارز

اثر خطا  eijklmnو    وانیح مدل    يم  يشیآزما  ی:  باشد. 

 نوشت:  ریبه صورت ز ره یرا در حالت چند متغ يسیماتر

 
پستان  8بردار مشاهدات شامل    yرابطه   ن یا  در و    ي صفت 

نمره سلولها  ثابت،    b  ک، یسومات  یصفت  اثرات    aبردار 

تصادف اثرات  اثرات    e  وان،ی ح  يكیژنت  يبردار  بردار 

هستند که    يطرحهای  س یماتر  zو    x  ،يتصادف  مانده یباق

ترت به  را   تصادف  ب ی مشاهدات  و  ثابت  اثرات  نسبت    يبه 

 دهند.  يم

 

 شود که:  يفرض م نیهمچن

 
 

  انس یو کوار  انسیوار  سیماتر  G  سیعناصر ماتر  gij  که

   rij ، یشاوندیخو سیماتر Aصفات مورد مطالعه،  يكیژنت

ماتر ماترR  سیعناصر  کووار  انسیوار   سی،    انس یو 

پارامترها  يم  مانده یباق برآورد  پ  يكیژنت  یباشند.    ش یو 

  WOMBATبا استفاده از نرم افزار    يارزش اصلاح  ينیب

 انجام گرفت.  1نسخه 
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نتایج

 9تررا    8کررودک    40  شرراملآماری پژوهش حاضررر    نمونه

کننرردگان در گررروه بررود. نیمرري از شرررکت سررال شررهر بغررداد

آزمایش دختر و نیمي پسر بودند و همچنین نیمي از شرررکت 

کنندگان در گروه کنترل نیز دختررر و نیمرري دیگررر را پسررران 

دادند. میانگین و انحررراف معیررار تعررداد سررلولهای تشكیل مي

سوماتیک و نمره آن )تبدیل لگاریتمي( به ترتیب عبررارت از 

بود. این ارقام مطررابق بررا   15/4  ±(  24/1و )  6/168(  1/356±)

( و با بعضي دیگر متفاوت بود 8،  7نتایج بعضي از تحقیقات )

(. بیشترین تعداد سلولهای سوماتیک در اوایل شرریردهي و 9)

شیردهي مي باشد و سپس با شرریب تنرردی کرراهش   5در روز  

به کمترین مقدار مي رسد و بعررد از آن تررا  60یافته و در روز 

هررای آخررر دوره افررزایش مرري یابررد. تغییرررات تعررداد سررلول

ارائرره شررده   2سوماتیک در فصول مختلررف سررال در نمررودار  

هررزار( و در 160که در فصل تابسررتان کمترررین مقرردار) است.

هررزار( مرري باشررد   2/181فصل زمستان دارای بیشترین مقدار)

که با توجه به شرررایط طبیعرري و آب و هرروایي کشررور ایررران 

منطقي مي باشد و در برخي کشورها نتایج معكوسي گزارش 

 (.6شده است )

 

 

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

5 35 65 95 125 155 185 215 245 275

 
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 
  

  
 

             

                     

  داد سلو ها  
سوما ی 

 تغییرات تعداد سلولهای سوماتیک در روزهای شیردهي .1نمودار 
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  زار   داد سلو ها  سوما ی 

 
 تغییرات تعداد سلولهای سوماتیک در فصول مختلف  .2نمودار 

 

میانگین و انحراف استاندارد صفات تیپ مربوط به پستان در  

نظیر    2جدول   صفات  از  تعدادی  برای  است.  شده  ارائه 

سرپستانک موقعیت  های  جایگاه  و  پستان  عمق  جلو، 

و  های  سرپستانک باشد  مي  آل  ایده  متوسط  نمرات  عقب 

برای تعدادی دیگر مانند نحوه اتصال غدد پستاني و جلویي  

نمره  باشد.  مي  آل  ایده  حداکثر  نمره  نگهدارنده،  رباط  و 

بود   امتیاز داده شده  ارزیاب  برای صفاتي که توسط  ارزیابي 

 بود.  4/4 -7/5دارای دامنه 

 

 آمار توصیفي صفات تیپ پستان  .2جدول 

 صفات میانگین )انحراف معیار(  نمرات صفات پستاني  ) (  نمره ایده آل 

1                                         9 

 FUA* 7/5( 8/1) سست محكم 9

30 Cm 45 Cm15 (8/2 )27 RUH 

25 Cm 30 Cm 6 (5/2 )4/17 RUW 

 SL 5/ 5( 02/2) ضعیف  قوی  9

 FTP 7/4( 2/1) خارج پستانک ها  داخل پستانک ها  5

 UD 4/4( 6/1) پایین مفصل بالای مفصل  5

 RTP 7/5( 5/1) خارج داخل 5

6 Cm 10 Cm 2 (8/1 )2/5 TL 

*FUA  ،پستاني جلویي پستاني عقب،    RUH:اتصال غدد  ارتفاع غدد   :RUW    ،پستاني عقب : رباط نگهدارنده،    SL: عرض غدد 

FTP ،جایگاه سرپستانک جلو :UD  ،عمق پستان :RTP عقب و های : جایگاه سرپستانکTL  طول سرپستانک ها : 
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واریانس   محیطي،  واریانس  افزایشي،  ژنتیكي  واریانس 

سلولهای   نمره  صفت  برای  پذیری  وراثت  و  فنوتیپي 

نمودارهای   در  بیشترین    4و    3سوماتیک  است.  شده  ارائه 

( برآورد شد و  1/18شیردهي)  35واریانس فنوتیپي در روز   

در اواسط شیردهي کم و ثابت بود و در آخر دوره به تدریج  

شبیه   دائمي  محیطي  واریانس  تغییرات  یافت.  افزایش 

نقش   که  نمود  استنباط  توان  مي  و  بود  فنوتیپي  واریانس 

و   باشد  مي  اندک  فنوتیپي  واریانس  در  ژنتیكي  واریانس 

مقدار   است.  موثر  تغییرات  این  در  محیطي  واریانس  بیشتر 

( سوماتیک  سلولهای  نمره  پذیری  وراثت  ( ±015/0متوسط 

پذیری سلولهای    10/0 تحقیقات دیگرمقدار وراثت  بود. در 

 (.3، 10گزارش شده است ) 17/0تا  03/0سوماتیک از 

 
 ( در روزهای شیردهي SCSتغییرات واریانس های فنوتیپي، ژنتیكي افزایشي و محیطي دائمي برای نمره سلولهای سوماتیک )    .3نمودار

 

 
 ( در روزهای مختلف شیردهي SCSوراثت پذیری نمره سلولهای سوماتیک )   .4نمودار 
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وراثت   و  باقیمانده  فنوتیپي،  افزایشي،  ژنتیكي  های  واریانس 

جدول   در  پستان  تیپ  صفات  است.    3پذیری  شده  ارائه 

مشخص   جهت  حیوانات  ارزیابي  برای  ها  واریانس  برآورد 

تحقیق   این  در  است.  لازم  انتخاب  از  حاصل  تغییرات  شدن 

وراثت پذیری صفات تیپ پستان ضعیف تا متوسط در دامنه  

و    23/0-09/0 ها  سرپستانک  طول  صفات  برای  ترتیب  به 

تیپ   صفات  پذیری  وراثت  شد.مقدار  برآورد  پستان  عمق 

از   کمتر  تعدادی  در  و  بیشتر  مطالعات  از  تعدادی  در  پستان 

است شده  گزارش  تحقیق  این  این  (.  12،  11،  5،  3)  مقادیر 

استفاده   مورد  مدلهای  نوع  علت  به  است  ممكن  ها  تفاوت 

باشد. نتیجه این تحقیق نشان مي دهد که پاسخ انتخاب مورد  

انتظار برای این صفات زیاد نیست. همچنین تاثیر زیاد عوامل  

مي   نشان  کل  واریانس  در  را  افزایشي  ژنتیكي  از  غیر  دیگر 

دهد. در چنین حالتي بهبود شرایط مدیریتي ممكن است در  

 تغییر میانگین این صفات بیشتر نقش داشته باشد. 

 

 پارامترهای ژنتیكي صفات تیپ پستان   .3جدول 

 پارامتر 

 صفت

 وراثت پذیری  واریانس فنوتیپي  واریانس باقیمانده واریانس ژنتیكي افزایشي

FUA 40/0 85/1 25/2 18/0 

RUH 97/0 09/6 06/7 14/0 

RUW 48/0 21/4 69/4 10/0 

SL 48/0 45/2 93/2 16/0 

FTP 15/0 05/1 20/1 12/0 

UD 25/0 84/0 09/1 23/0 

RTP 27/0 53/1 80/1 15/0 

TL 19/0 12/2 31/2 09/0 

*FUA  ،جلویي پستاني  غدد  عقب،    RUH:اتصال  پستاني  غدد  ارتفاع   :RUW    ،عقب پستاني  غدد  عرض   :SL    ،نگهدارنده رباط   :FTP  جایگاه  :

 : طول سرپستانک ها  TLعقب و های : جایگاه سرپستانک RTP: عمق پستان،   UDسرپستانک جلو، 

و   پستان  تیپ  صفات  بین  فنوتیپي  و  ژنتیكي  های  همبستگي 

ارائه شده است. دامنه    4نمره سلولهای سوماتیک در جدول  

بین ارتفاع و عرض غدد پستاني    -41/0این همبستگي ها از  

تا   عمق    66/0عقب  و  جلویي  های  سرپستانک  موقعیت  بین 

دارای   گاوهای  پستاني  غدد  اینكه  یعني  است،  متغییر  پستان 

پستان   عمق  افزایش  با  وهمچنین  است  باریک  بلند  پستان 

با   نتایج  این  شود.  مي  بهتر  جلو  های  سرپستانک  موقعیت 

 (. 6گزارش تعدادی از مطالعات مطابقت دارد )

  جلو  سرپستانک  قرارگیری  بین  بالا ژنتیكي  همبستگي  دلیل  به

دارای  عقب،   و به  های  سرپستانک  گاوهای  نزدیک  جلوی 

سرپستانک   در  هم   هم  دارد. های  عقب  هم  به    نزدیک 

با    گاوهایي  که   دادند  گزارش(  13)  همكاران  و  جاگنتبرگ

های  سیستم   با  که  است   بعید   ضعیفهای  پستانک   موقعیت

 ترکیبي  انتخاب  بنابراین، .  باشند  سازگار  روباتیک  شیردوشي

سرپستانک  و   شیر  تولید   شامل مي   وضعیت    اثرات   تواند   ها 

گاوهایي  کاهش  را  شیر  تولید  برای  انتخاب  مضر   با   دهد. 

  که   گاوهایي  با   مقایسه   در  نزدیک   بسیار   عقبي های  پستانک

  بیشتری   احتمال  است،  پهن  بسیار  آنها  عقبيهای  پستانک

  نشان   مثبت   ژنتیكي  همبستگي  (. 14)  شوند   معدوم  که  دارد

  با   صفت  یک  در   امتیاز  افزایش  برای  انتخاب  که   دهد  مي



 
 
 
 

 68سال ، 1شماره  ،  1404 اردیبهشت-فروردین جله دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي مشهد م -251

 
بود. نتایج این    خواهد   همراه   همبسته   صفت   در  امتیاز  افزایش

، 14،  12،  11،  5)مطالعه با نتایج مطالغات دیگر مطابقت دارد  

  مي   را   پستان   تیپ   صفات   برای   شده   برآورد   پارامترهای   (.15

  هلشتاین  شیری  گاو  انتخاب  شاخص  رساني  روز  به  برای  توان

 کرد.  استفاده  ایران

مانند    پستان   تیپ  از صفات  تعدادی  بین  ژنتیكي  همبستگي 

( عقب  و  جلو  های  سرپستانک  موقعیت  60/0موقعیت  و    )

( نگهدارنده  رباط  و  عقب  های  مي 56/0سرپستانک  قوی   )

برای   کوچک  های  سرژستانک  دارای  گاوهای  باشد. 

شیردوشي با ماشین مناسب نیستند بنابراین استفاده از اهداف  

سوء   اثرات  است  ممكن  سرپستانک  وضعیت  شامل  ترکیبي 

. همچنین  (6ناشي از انتخاب برای تولید شیر را کاهش دهد )

احتمال حذف گاوهای دارای سرپستانک های بسته نسبت به  

باشد.   مي  بیشتر  باز  های  سرپستانک  دارای  گاوهای 

سلولهای   نمره  و  پستان  تیپ  صفات  بین  ژنتیكي  همبستگي 

دامنه   در  بیشترین    04/0  –  32/0سوماتیک  شد.  برآورد 

نمره  و  نگهدارنده  رباط  بین  افزایشي  ژنتیكي  همبستگي 

بین موقعیت سرپستانک های   سلولهای سوماتیک و کمترین 

دارای   گاوهای  یعني  بود.  سوماتیک  سلولهای  نمره  و  جلو 

بافت پستاني قوی و محكم کمتر دچار ورم پستان مي شود و  

سلولهای   تعداد  باشد  بیشتر  ها  سرپستانک  طول  چه  هر 

 سوماتیک افزایش یافته و احتمال ورم پستان بیشتر مي شود. 

 

 همبستگي ژنتیكي)پایین قطر( و همبستگي فنوتیپي )بالای قطر( بین صفات تیپ پستان و نمره سلولهای سوماتیک .4جدول 

 FUA RUH RUW SL FTP UD RTP TL SCS صفت

FUA 1 12/0- 09/0 20/0 24/0 37/0 20/0 001 /0- 15/0- 

RUH 09/0- 1 17/0- 10/0- 02/0- 08/0- 05/0- 006 /0 09/0- 

RUW 25/0 41/0- 1 008 /0 05/0 05/0- 002 /0 02/0 07/0- 

SL 33/0 14/0- 11/0 1 24/0 31/0 43/0 02/0 21/0 

FTP 42/0 12/0 17/0 29/0 1 26/0 51/0 03/0- 01/0 

UD 66/0 18/0- 16/0 42/0 28/0 1 31/0 01/0 02/0- 

RTP 32/0 02/0- 16/0 56/0 60/0 36/0 1 02/0- 13/0- 

TL 03/0- 09/0- 11/0 18/0 19/0- 02/0 06/0- 1 15/0 

SCS 25/0- 15/0- 11/0- 32/0 04/0 05/0- 21/0- 26/0 1 

 

یریگجهیو نتبحث 

تعداد سلول ن تغییرات  که  داد  نشان  تحقیق  این  های  تایج 

در طول دوره شیردهي، فصلي و ژنتیكي،   (SCC) سوماتیک

تیپ   تا حدی صفات  و  مدیریتي  و  محیطي  عوامل  از  تابعي 

سلول تعداد  بیشترین  است.  روز  پستاني  در  سوماتیک  های 

روز   در حدود  مقدار  کمترین  و  شیردهي  مشاهده    60پنجم 

های برخي از مطالعات پیشین همخواني  شد. این الگو با یافته 

اما در برخي گزارش8،7دارد ) ارائه شده (  ها روند متفاوتي 

( افزایش مجدد 9است   .) SCC  انتهای شیردهي مي تواند  در 

افزایش   و  پستان  بافت  در  فیزیولوژیک  تغییرات  از  ناشي 

 .بالیني باشدهای تحت احتمال عفونت 

که  داد  نشان  فصلي  تغییرات  به  مربوط  در  SCC نتایج 

این   دارد.  را  مقدار  کمترین  تابستان  در  و  بیشترین  زمستان 

توجیه است، زیرا  وهوایي کشور ایران قابلیافته با شرایط آب 

بهتر و رطوبت کمتر موجب کاهش   تهویه  تابستان  در فصل 
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مي حرارتي  استرس  و  میكروبي  در بار  که  حالي  در  شود، 

بسته   محیط  در  حیوانات  تجمع  و  محدودتر  تهویه  زمستان 

 (. 6)  دهداحتمال آلودگي را افزایش مي 

تا    0.09پذیری برای صفات تیپ پستان بین  مقادیر وراثت 

نشان   0.23 که  بود  عوامل متغیر  متوسط  تا  کم  سهم  دهنده 

های  ژنتیكي در کنترل این صفات است. این نتایج با گزارش

بودن وراثت 3،5،11،12قبلي همخوان است ) پایین  پذیری (. 

مي  مستقیم  نشان  انتخاب  طریق  از  ژنتیكي  پیشرفت  که  دهد 

برای این صفات محدود خواهد بود و بهبود شرایط تغذیه و  

مهم  نقش  کاهشمدیریت  و  پستان  کیفیت  بهبود  در   تری 

SCC  دارد. 

در  SCC های ژنتیكي بین صفات تیپ پستان وهمبستگي

برآورد شد. بیشترین همبستگي ژنتیكي    -0.04تا    0.32دامنه  

و نگهدارنده  رباط  بین  نشان   SCC مثبت  که  شد  مشاهده 

پستان مي دارای  گاوهای  کمتر دهد  محكم  و  قوی  های 

ها  مستعد ورم پستان هستند. در مقابل، طول زیاد سرپستانک

افزایش مجرای   SCC با  آلودگي  احتمال  که  بود  همراه 

 .دهدپستانک و بروز ورم پستان را افزایش مي

موقعیت   بین  بالای  ژنتیكي  همبستگي  دلیل  به 

سرپستانک سرپستانک که  گاوهایي  عقب،  و  جلو  های  های 

جلویي نزدیک به هم دارند معمولاً در بخش عقب نیز همین  

مي نشان  را  یافته الگو  با  تحقیق  این  نتایج   هایدهند. 

( همسو است که گزارش کردند 13و همكاران ) جاگنتبرگ

نامناسب سرپستانک موقعیت  با  برای سیستم گاوهایي  های  ها 

 شیردوشي روباتیک کمتر سازگارند.  

)مانند   تولیدی  صفات  شامل  ترکیبي  انتخاب  بنابراین، 

وضعیت   )مانند  پستان  عملكردی  صفات  و  شیر(  تولید 

مي سرپستانک نگهدارنده(  رباط  استحكام  و  ضمن  ها  تواند 

بهره  ورم  حفظ  و  عملكردی  مشكلات  بروز  احتمال  وری، 

 .پستان را کاهش دهد

پذیری پایین  توان نتیجه گرفت که وراثت در مجموع مي

سلول  تعداد  و  پستان  تیپ  سوماتیکصفات   (SCC) های 

قابل نشان  تأثیر  این  دهنده  توجه عوامل محیطي و مدیریتي بر 

صفات است. بهبود شرایط بهداشتي، تهویه مناسب، مدیریت  

استرس کاهش  و  ميتغذیه  محیطي  و  های  کنترل  در  تواند 

باشد.   SCC کاهش مستقیم  ژنتیكي  اصلاح  از  مؤثرتر 

برنامه  در  اصلاح همچنین  همهای  گرفتن  نظر  در  زمان نژاد، 

صفات   کنار  در  پستان  ساختار  و  سلامت  با  مرتبط  صفات 

نامطلوب   جانبي  اثرات  بروز  از  تا  است  ضروری  تولیدی 

پژوهش   این  نتایج  شود.  جلوگیری  بالا  تولید  برای  انتخاب 

به مي در  شیری  تواند  گاوهای  انتخاب  شاخص  روزرساني 

به  ایران  و  هلشتاین  پستان  سلامت  افزایش  هدف  با  ویژه 

سیستم با  قرار  سازگاری  استفاده  مورد  نوین  شیردوشي  های 

مي پیشنهاد  بررسي گیرد.  آینده،  تحقیقات  در  شود 

های چندگانه )فنوتیپي، ژنتیكي  تری با استفاده از داده گسترده 

انجام  و ژنومي( در گله  متنوع  اقلیمي  های مختلف و شرایط 

تری از ارتباط بین صفات تیپ پستان و  شود تا الگوهای دقیق 

به  پستاني  غده  اصلاحي سلامت  راهكارهای  و  آید  دست 

وری گاوهای شیری  مؤثرتری برای افزایش طول عمر و بهره 

 .ارائه گردد

 قی لاات اخظحلام

فعالیت اصول  های  تمامي  برطبق  کار  این  پژوهشي 

 اخلاقي پژوهشي صورت گرفته است.

 تشکر و قدردانی 

همكاری   و  زحمات  از  افرادیبدینوسیله    در که    تمامي 

پژوهش   این  نمودنداجرای  و  همكاری  تشكر  صمیمانه   ،

 گردد. قدرداني مي

 تعارض منافع
  تعارض  هرگونه  فاقد  حاضر   مقاله  نویسندگان  اظهار  بنابر

   .است بوده  منافع
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 Abstract 
Introduction: The aim of this study was to investigate Genetic parameters 

for somatic cell score and udder traits. 

Methods: This study was conducted to estimate the genetic parameters and 

correlations between somatic cell score (SCS) and udder traits in 35,522 

Holstein cows from 310 herds. The traits of fore udder attachment (FUA), 

udder depth (UD), suspensor ligament (SL), front teat placement (FTP) and 

rear teat position (RTP) were scored on a 9-point scale and rear udder width 

(RUW), rear udder height (RUH) and teat length (TL) were measured. 

Genetic parameters estimated using multivariate analysis by Wombat 

software.  

Results: The models included fixed effects of herd, year, season of calving, 

evaluation code, lactation period and the random effect of animal. The 

heritability for teat length and udder depth were 0.09 and 0.23 respectively. 

Genetic correlations between rear udder width and height was 0.41, fore 

udder attachment and depth 0.67, front teat placement and rear teat position 

0.60, rear teat placement and suspensor ligament 0.56, and udder depth and 

suspensor ligament 0.42.  The general means of all traits were lower than the 

ideal scores but results were within the scope of previous reports. Results 

suggest that little response to selection could be expected from these traits. 

Genetic correlation between udder type traits and somatic cell score was 

estimated in the range of 0.04-0.32. 

Conclusion: The highest genetic correlation was observed between the 

strength of the suspensory ligament and the somatic cell score.  
Keywords: Somatic Cells, Udder Traits, Genetic Parameters 

 
 

 


